
�

�

� � � ��

� � � ���������	
�
�
���������	����������������������������	����

�

�

�

�

��

����������������������������������������

�����������	����������������� 
����!"#���$�����%&�'����(������	����

����

�

������

�

�

�

�

	��
���
����

	���

�

���
����

	���

�

�
�����	��

�
�
����������

������

��
��	��

�

�


��
�����
�

�

�������

�

����
	����
�

�

�

�


������

�

)*+�,,,�
�

-�������������������#����.������&����/���������
����0"�1��&�����������2���������&��������

�����&�������
����
	������������

�
%���3������,4�

�
�� 
���5��������� 6�&���"�"�����1��&���	7�

�

� 
�	
�	8��5��������� 6�&���"�"�

�
�����9'#��/&���
���:���

�

�
;�������+��&���5��������� 6�&���"�"�
����1�������
��� 
���5��������� 6�&���"�"�
�
�
�-<,)-!<-�

�

�����������30=��">� � � � � �����������/>�

+������������� � � � � �6%:�2	�:1?*�:���

� � � � � � � � �

�

�

�������/�
�	
�



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

��

 

������
�����
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�

��� �
�������������
�����
���	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
 �� ������	����
���	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
!�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� �
�����
������
����
�����
��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� "�#������
�	�������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
 �� $����������������������������
��������������	������������������������������������������������������������������������������������������%�
!�� $����������	������#�	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�
%�� '��������

��(�	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)�

���� �
�����
��������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� "���(������
������	����	�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������
 �� *
+��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,�
!�� -�����������	����.�
��	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������,�
!���� "��������������������#
�������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������,�
!� �� "����������	+�.���#
��	����������	��.��
���	���������������	�#���������������������������������������������/�
!�!�� "������������#
��	�������	�����������������&//��������������������������������������������������������������������������������
%�� '��������

��(�	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� �
�����
�����
����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� "���(������
������	�����
������������������	���
���	�����������#�������������������������������������������������������
 �� -�����������	����.�
��	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
 ���� '����������������������.����#���������������������������������������������������������������������������������������������������������!�
 � �� '�����������������������
�����������.��������������������������������������������������������������������������������������������%�
 �!�� $����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�
!�� 0�
+
�������	�	��.��
�������	������������.���������������������������������������������������������������������������������&�
%�� '�������������(�1��
��.�������������������������������������������������������������������������������������������������������2�
&�� '��������

��(�	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)�

�� ���������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� ����
�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� -�	�����������
��������������
�	�������#�3������������������������������������������������������������������������������������������
 �� 4�
�	��������
��������������
�	�������#�3��������������������������������������������������������������������������������������������
!�� 5�
���������#�	���
��
�����
�������	�	�#������������������������������������������������������������������������������������������
%�� 5�
���������#�	������
���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
&�� 6�����'5�/��7��
��������#������
�	�������
���������������������������������������������������������������������������������������
2�� 6����'5�/��7�6������	�����7������������	��8�����������������������������������������������������������������������������������������
)�� 6����'5�/ �7�6������
��
��7������������	��8�����������������������������������������������������������������������������������������
��� 6����'5�/!�7�6�������.�7�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
,�� 6����9-�/��7�6������	�����7���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�/�� 6����9-�/ �7�6������
��
��7���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 6����9-�/!�7�6�������.��7�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� �� 6����'�/��7�6������
��
��7������������	�����������������������������������������������������������������������������������������������
�!�� 6����'�/ �7�6�������.��7������������	�������������������������������������������������������������������������������������������������
�%�� 6����'�/!�7�$������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
� �



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

 �

 

� ������

�

�� �!"#$%&'(�&�")*!#+�',!)-'.)/&)�

�

�
������������
���	�����������
����������������	
�����
��
���	����������������
��
���������

������	�	����
���������������������
������������
����������
�������)�	�9��
	�����8:���������.���

"��
�����
���	������
������;�

8��
������	�	�<�
�����������������������	���1���������	�����(����	����
�����
�������3�

8��
������	�	�<�
����������������.��
����	����

8��
������	�	�<�
���������	�<�
����������������������������������
���3�

8��
������	�	�<�
���������	�<�
������������������������������������	���

8��
��������	�<�
������������������������	���

8��
�����������������#
��	����.3�

8��
�����������������	�������������.��������3�

"��
�����
���	����������
������;�

8��
���������������������
�#������������
�	����1�

8��
������������
������	���
����.1������
=�����	����1�

�

	� �'$+().)�',!)-'.)/&)�

�

������	<���
���	����������	��;�

− �����������	����
���

− ��������������	����
������������
�����
����������
���<���.�
��	���������.�������.�

− ����������
�.�������������

− �������������	��

− ���	�1�
����
����������
�����
����	���������

�
�

�� �()/�&+(/&#01-2�

�

� >��������������� ���������<�	������#�	������������������������������
��� ���������<�������������

������
���� ���
�	��������� ������� ��� ����������#�� �
��
����� 
�������	�	�#��� >������� ���� ��������



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

!�

 

����������� #���	���� �������������� �
����������� ��� ���������� � �#
��	���� ��� ��� ������� #
������+	�

(���	���.� ���������.� �� ����������#�� �����	��� 	<#��	���� '� 	�

����.� ��������������.� 
�������

��������� 	���������� #
�	��������� 	� �������� �
����� 	�	��	���.� �������	����.� ��� ��
�	����.�

�������.�	������������.��

�
�

�� �
�����
������
����
�����
��
��

�

�� �)3'+,'$)!'.)/&#�(#!#/4��

�

0��
�������	������������
�	�������������������#���
��������	������#�	�#�����
�������0�2!�

�?@0� ���(���#�� ��� ���
����� �����
��
�	����� ��� 	��<� ��� ���+	� 
���	�8#������
����.� �
���

�
����	��(�
�	��.�� 6����������� 	���� ����<����� ���
���� ����������� �����	� 	������
��	��

���������	���� 	� �������������� #������
������ 0�������� ����������<� ����������#�� �����	��

	������
��	�#�����������	���<����
������	�����

A������ 
���	�8#������
���� �
��� ��������	�� �� �
������	����.� �
��
�
+	� ������
���.� 
<���

���
�	������� ��� �
��
����� 
�������	�	�#�� �� ����������� �������� �/� �!�� "��
������	����

�	���������	�������������������������
������	������
�
����
����
�����1������
���	��������������

5����
������ �
��
����� ����	���� ��(��	��=� ��#�� ������	������ ��� �����(�� 
��� �������������

�����	����� 
�����	��� ��	�� B���������	���� "
��
���� �	�����(���� �����	� �������	�����
���	<�


�	������� �	��������� (���	����	������ 
�	�������� (���	���� ���� 08%//� ���
���� ��� � 
�����	����

���
�������� �����(�������� '� � ���
���	��� �������� ��<� �������	����� �
�
����� �����	��� �
���

�����������������	���
����������
�
���?8@0��0C���/��������������#�������������	�	��	������'��

����� � ����
���� � �������� � � �������	� � �
��
����� � �
��	������ � ��<� ��
���	<� ��
��������� � ���
��	�#���

������ ��
���
�������� � �������� �����������#���4
��������� � ��#������������ � ����(�� � ��
���	�=� �	��

���������������	��
��������������������������<������������	���<����
������	�����A��������������	��

�
���� 	���������� ��� �
��
����� 
�������	�	�#�� 
<��� �������������� 	� ����
���
��� ��������� 	�

���������� ������������#�� 	����� �� ���� �����	��� ��� 
����� 
������ �� �
�����	��� ����������� %� �D���

5������� 	�	��	��� ��� �
��
����� 
�������	�	�#�� �
��� ����
���
�� ��������� ����(�� �������=� ����

���.���
������1��
��	+�����
�������0���/�	�
�	����=����
�������1�����(��#���
�	����=�	���������

������������
���
������/�2/�����

"�	�<�
������������������������������
�����
�����������<���
�
������.�0��2/��E984��C���06!%����

	����(����� ������.���� C�� �
������	����.� ���#��.� ��������������.� ���
������	���� ���������<�

�	�
��	�	�� F% &� �
��� 
�����	�� F�///�� 6�
����#�� ������=� ��� ��#<��������� �� 	��
�B���	�����

���������������	�����#
�
��������� /�����������(������
��	��������
�	������������+	�	�����=�



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

%�

 

�
����<� ������	�� �� #
�
����� ���� !/� ���� '����� ������	�=� 	�
��	���� �� ��#<����������

�������#+����.� 	�
��	�� C��� �
��	����� ��������������� 	� ����#������ !/� ��� ��� #+
���� �
�	<����

���(�=�����<���#����������������
��

���	�#����	������������	�������
������� /�����6�
�����������

�	������� ��
���	�� � ������������ ������
���� �� 
�
��E91���	�����
�=��
�	������� �#������ �� ���������

��	�
����� 	� ��
���.� �C8>8�/)!2;�,,,� ������� ��	
�	�� 
������ ������	� ���� ���	������

�������������� �� ����������������� 
������� �	�������	� � ���������� 	� ��	�������� �� �C8�2D>8/ %�/�

������� ��������	�� ������� � ����� � !�
���	� �� ���	"�	����� C�� �������.� ���
����� 
�
����#+	�

#
�	���������.��
�	�������.�	���������
���	�=�������������������������

'���� �������	�� ���.������� �� ���.+	��
��� ��
��+	� ��	�
������.� ���
�	������� ��������

��� ������������ ������������ �������	��� ���
���� ����������� ����������� �������������� ���������	���� ���

�������� ��	����
���'���������	������	��
��.������.+	�
����������
�	�������
<�������������


������ �� 
�
� ������	��.�� C�� 
�
��.� ������	��.� ����(�� �������	�=� ����������� 	� ����� ��(��	�����

��
���	��������
	������'��������	�����������	��
��.�����	�
���������

������	��������������	��

5��//� �� ��
������� 
��������	����� ������������ ��	��������� 	�����=� ���
���� ���������<� ��

����������� �
��� ��B����� ��	�<�
������ '�������� ������� ���
���+	� 
�
����#+	� #
�	���������.�

�
�	�������.�	� ������	�����=� ���
���� ����������� �	�
��	�	��F2//� �� F% &� �� 
�����	��F�///1�

�#����������<�����
������	����

6�
������������	���������
���	���������������������	��1���	�����
�=��
�	��������#��������

������������	�
�����	���
���.��C8>8�/)!2;�,,,����������	
�	��
������������	��������	������

�������������� �� ����������������� 
������� �	�������	� � ���������� 	� ��	�������� �� �C8�2D>8/ %�/�

������� ��������	�� ������� � ����� � !�
���	� �� ���	"�	����� �
��	���� ����(�� ���(�=� ��� ���������

������	����� #
�
��������� /� ���� ��� ���(����� �
��	���� �� ��
�	������� �����+	�	�����=��
����<�

������	�� �� #
�
����� ���� !/� ���� C��� �
��	����� ��������������� 	� ����#������ !/� ��� ��� #+
����

�
�	<�������(�=�����<���#����������������
��

���	�#�������
������� /������

�

	� �/+()5)-0)�*)/)5&")-0&�+)/&()!/#0�&�(64+"-"'.#0�

�

A������ 
���	�� 7� #������
���� �� ��������	�� �� �
������	����.� �
��
�
+	� ������
���.� ��������

���
�	�������	� ����+
�#
�	������������ �
��
�����
�������	�	�#��������������� ���������/��!�

���
��������������������������.��
��	��+	���������������.��
�	�������.�������������1��#��������

��<�����
������	���

$��������<� ������������ ������
���� ���
������	���� ���� ��������� �� 
�
� ������.�	��.� �E984G����G���

�� �
������� 0��2/��1� ���������� ���������<� 	�	�<�
���� ���� ��������� ���
������	���� �� 
�
� �E98

@HG����G� 	� ���
����� �
������ 0�&/8��/���� ���������� �����	�	�1� �������� 	������ �
��
�
+	�

������
���.� �� ������� ����(�� �
�	����=� ������������� ��������� ����I 8&J�� �
��
�
�� �� �
���������



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

&�

 

�������� �� �
��	������ ���������������� ����(�� 	�����(�=�	� ������<���� 	������ -
������� 
������ ��

�
�������0���/�����(����������=�������������#���������

��������������������	�����(�=�	�
�	������
�����������=�
�
����	�	��	�����K	��
�	���������

������ ���.� 
������L�� �
��� �
��������.� 
�
���� ���������������� �
���� �
��#
���� 
���	����� ����(��

�����	�=� ������� ��.
������ �
��	���� ����(�� �
���
�	����=� �
���� B���������� 	� ���
�����

�
������������ �
��� �
��������.� ���� B������������ �����	�=� 
�
�� ��.
������ �
�������� �����������

������
���.� �
���� ��������� ������������ ��(�
�	�#�� 	�����=�	�������� ����
������ ����	����������

�������
��#
�������'���������.�	��������.����
�������.�����(����
���	�=�	�����������#�	���
���

����	����������������	�=������������������ $��������<�	�����=��#���������C8?C�� /&28�; // 1��C8

?C�� /&28 ; // 1��C8?C�� /&28&; // �����	��������������(����
�	���=��
�	���������
��	��+	1�

���(����1�����	����� ����������� �
��� �
��
�
+	� ������
���.�� ���������� �� �
��	���� ������	�� ����(��

�
��
	�	�=� �������� �
�����	�� 	���� ���
�	�������� �� ��	������ 	�

����.� �
��	��+	�

������
���.�� �������� �������������� ����(�� ��	�(��� ������� �������#�� ������� �� ������� �������=�

�����	�����	�����������=��
��
	�������

�

�� �/+()5)-0)�.'$'-&13'.)���

�

�
������	���� 	�	�<�
���� ����������� 	������#�	�1� 
<����� ��������� �� ����������#�� �
��������

	������#�	�#�� �� �
������� 0�2!�?@0� �� ��������� 	�������� ��� ������������ 	������
����

���������	�����	��������������� ���.��������	���	����� 
������� K��������� ������������	#�� ��<����


������	��L���

$���������� ��	�
�� ����������� 	
��� �� 	������
���� �� 
������
��� �������	�=� 
��� �����1�

����<���������(����
���	�=���	+
��������(����	��0C&/� � �����?���"�������	���	������
��	���

����(��	�����=����������������������<�.��
����	����
�
������	��.�������	����.�0C&/��0������	��

������������������������<�.��
����	�����(������(����
���	�=���	+
��������(����	�������?��0C&/��

C�������������������+	����������8�
���	��.�����(����
���	�=���	+
������
���#���������0C&/�

��
������� ������<��1� ��+
�#�� ��������� 
<����� ����<���� 	���� ��� ���������<� ��������8
���	�� 	�

	������� #��� �������� ���������� ��� 
�
����#��	���� .��
����	��� ����(��� ������#�� ����������� "�	+
�

���� ����(�� �������	�=� ��� ���������� ��� ���������<� .��
����	�� �#������ �� 
���������� "�	+
� ����


<�����	�����(����	���	�<��
����
�������1���+
��
<��������
��������������	������������.��
����	����

M��������������������������������(���	�
������	��<����������	������K����������������=�����
������L1�

���������	���������#������������
���	�
����+
���������������	�	��������������������������
���	�8

#������
����� "�	+
� �����
���#���������	� ������� ����<���	������������� ��	�
��1� ��	� �
��������

������� ����<���� ������� ��<�� 0�� ��	�
�� ��

���� ������ 
<����#�� ��	��
����� ��� 	������� �	�
���

�����������
������K

����
���L��



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

2�

 

-������� �
�������� 	�������#�� �� �	�
��	�� ��� ������� ��	�<�
����� ��� ���
	���#�� ��	�
��

����������#���
���	�=��������	�������������#�����.
�������������
�����������?$2/���

$��������<� �8��(� 	� �������� ���
������	���� �� 
�
� �����	��.� ������	����.� #	����	����.� 	�

���
������
������0C&/80C! �	#��CD@8)% //��'�
��������
�<���.���
���	���������
������	���� �

.��
����� 0C &� 	�����(���� 	� 	�(� ��(�
������ �+�����	��� �� ���#����� !/��� "�	�
�� �����������

.��
���+	� 	�	�<�
����.� ������ 
�=� ������������ ��� 	��������� �1!&�� ��� �������� �����#���

�
������	���� ���������<� ����(�� 	�����=� ��������	��� 0�������� �������� 	��������� ��� �����	���

	������
��	�������(��������=���������(���

��
������������#�
����	�����������<��
����
�����<�������������������������
����	��(�
�	���	���<����


������� ������1� ��	�� �
������	���� ����������� �����	�� ������������� ��� ���������� ��	��

�
������	����.���������������

$��������<� 	���� ������1� �������� �� ��
����������� ���
������	���� �� 
�
� 	����	�
��	�	��.� ��8

N
D��D�?8@0���������.��������������������	��.��������	��.����������������
��
�
+	��
�	����=�	�



�����.� ��������.�� 6���
�	�������� ����������� 	�����.1� 	�����=� 	� 

�����.� ��������.� ��
� ����

��
����� 	� �
���	��.� �������������.�� 0�

���� �
������� �
��	��+	� 	� ���
����� F /8F&/���� C��

���#��.�����������.�����(�������	�=�����������<�	����(����#��������	�����������
���������
�
����

�
��	�����
�	���������������������
�������
���������(���
�	����=�	���������.������������.1�����

�
������������
���<���	���<�������	����(��������������'������=�

�������	�����
�=��������	�������

�
����������(����.�	�������
��	��+	�	
������������� �������������!�����
���
������	���	���������

	��
��.�����������'���������.��
��������
�
��
�����
��#
��������(���������	�=�
�
����.
������M
�
��=�

�����������
����������������	������#+�������	������	����������
���+	�

�)7#5)��8�9&/&%)5/)�3!47':;�&"'5)-0&�-&#,5/#0�,!"#.'$<.�

�,�� �'$")0�,!"#.'$4�

9&/&%)5/)�3!47':;�&"'5)-0&�-&#,5/#0��

=%)(#!&)6�'�.+,<6-"2//&*4�,!"#.'$"#/&)�-&#,6)�

>�?�@A@�B��C=%D�E�

�� A
�������	�	�<�
����
�
�����  ���  /����

 � A
�������	�	�<�
�������  ����!&��� !/����

!� A
�������	�	�<�
�������!&�����//��� 6+	����
�������	�	�<�
�����
�
��

%� A
�������	�	�<�
�����������//��� �//���

&�
�
��	�������
����
���
���.��������
����

���������
���
���1���
��(�	�����
�
��	��+	�

&/J�	���#�����������8%�

�

���������� ���� 
���
��� �������� ��������=� ��	�
���� =	��
=�

���	����� ����������� ����<����

��	�
���� =	��
=�

���	���1� �� 
���
����� 	�����=� ��� ������� 	<(��+	� �����������.� 	� ��������

�����	����9������	�����(����	��
<������
��#���	�	����	�����
�����������&//�� ��+
�����������<���

	� ��<���� ��
���	����� ����������� #
��	����.�� $���������� ��
�������� ������
����� 
<����� 	� ����<�

��
���������1��������	��������(�������������
������������



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

)�

 

����(�� �������	�=� ��	+
� ��
������������ K�#������ �� ��<����� 
������	�L1� ��+
�#�� ������ 
<�����


+	��	�(����������������������������
������������B��������
���������

�

��� 	��������������(�� ����������� 	�����=� ��������� ���� ��������� �
��� �
+
�� ������������ �#������ ��

O'�
������� H��.��������� 	��������� �� -�
��
�� 6�
+�� >���	����8P����(�	��.�G� $��������<�

	�����=��#��������
����������9����������
+
����
����
+
�����������������	�����	�����=��1&8�
�����

	�
���=� ���������� 
�
����#��� �������� �
+
�� 	��<����� ���������� �
+
��� 	� ���#�� !/� ������ ����(��

�	��
������ �������=� ��� ���
	������	�
������ 	� ����<���� �/��������'� ���#�� ����<����.� !/�������

�
+
�� ������� ���������� ���� ��(�� �
���
����=� /1/2P���� >�����
������ ��� 
������� 	��<�����

�
���
�	����=� � /8������	���
+
<� #�+	����'� ����������� ���������� ������������� �
+
���	��<�����

������(������=�	�<������(� � �/1/ P����0������	���������� �
	������
+
������(��������=�	���������

������������������	��������.�����������

C���(�� 	�����	�=� ��
���	�� �����B����<� ��
������� 	���1� ���
���� ������������� �����
���
��

���������� ��� )/Q9�� R������������ ����(�� ����<��=� �� ������(��	������ ��
��������� �� �����+	�

���
������.����������
���
�	�������������B������	������.�
�����������	���

�

F� �2(2-"/#�7!)/G'.#�

�E�H!)/G)�#5#*(!2-"/)�

0��
�	����=� ���
#�<� �����
������ ��� �
������� �����	�����.� ����(���� '��������� �
���������

������������
#��������
����������(����
��������=��
������(��	��������
�(������
������(����	���+	�

��
���+
�����
�����.����

�)7#5)�	�4
��������������
������

�2,�
�5':;�

�I+"(�J�

9'-�"/)%&'/'.)���

�I�J�


),&K-&#�

�I�J�

��#�������������������������	��
��
�����


�������	�	���
���� �!�  !/�

?����
���	+
� ���� �/�  !/�

��������
����������@I,�%,���1�SI/��/,�!D.� ��  &�  !/�

 

	E�H!)/G)�74$'.5)/)�

8�	�����=��
��
�����	��
��#
����.�
���	�����.1�	���������.��
������������������1�

8�	�����=����
���	�=�����.����������������

8����������=����������
��������������������
�����
��#
����
���	����1��

8�	�����=�

����������
��	����������������1�

8���
�����	�=�

�����������(���������������1�

8��
��������������������
���������<�B���������	��	�����=�	�
�
�����.
�������



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

��

 

��� �
�����
��������
���

�� ��)6'G#/&)�,!'0#*('.#�&�.2/&*&�'75&-"#L�

�
-
���������	��������	����
��������������C�
��1�����$$$���
�B����������������

��
����
���
��������	����	���
�����	�<�
���#�;�

8���������;������
���
���I8 //9�1�	��#�����=�	�#�<����ϕI�//�J1�

��
����
���
��������	����	���
���	�	�<�
���#�;�

8������
���
����	���
����������#+����.��������������
����
��������	�������
��
�	���������������

�
������	�����	���
�����
�!�

��
����
���
�����#
��	����;��)/D&/T9�
�
�
�)7#5)����
������	���������
���
��	�	�<�
�����
����
������	�����
���(�������������

�������#+����.�������������

���
���

��������������

S���1@�

UQ9V�

"����
��
�	������������

U'V�

��6H?6�

5D��  /� &�)�

5D �  /�  ))�

5D%�  /� �/!�

5D&� '���� /�

5D2� '���� /�

5D)�  /�  /)�

5D��  /� )/!�

5D,�  /� %//�

5D�/� '���� /�

5D���  /� �,�

5D� �  /� !,,�

5D� �  /�  %!�

�D��  /� � /��

�D!�  /� !%%2�

�D%�  /� �!/,�

�D&�  /� �&��

�D2�  %� �%%!�

�D)�  /�  /�

�D��  /� %)&�

�D,�  /�  )%)�

�D�/�  /� !!2�

�D���  /� �/&�

�D�!�  /�  /�!�



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

,�

 

�D�!�  /� ��!�

�D �  /�  !%�

�D��  /�  !�/�

'W"5$� '���� /�

�

	� M!<$6'�-&#,6)�

  
*
+����� ������� ���� �
������	����.� ������������ 
������� 
<����� ����������� �����	���� ���

����	�� ������� $���������� X
+���� ������� �����(�� ��� �#
������ �����������1� �#
������ ��	���
���

	�����������#�� �
��� �
��#���	����� ��������	���� �(����	���� ������������ �����	��� 	� ��������������

��	������#��������
����������

"��
������	���� ���������<� ����
����#�� �#
��	����� 	� ��������� �����	��� �	�
�
�	���

��������������!��
��#������������
���������������������	���#��	����������������
��D���

$��
��#�7�����������������������#
�������	��3�

$$��
��#�7������������	+�.���#
��	����������	��.��
���	���������������	�#�3�

$$$��
��#�7��������������#
��	�����9'4��������������&//���

�

�� �,&+�")+('+'.)/2-N�!'".&1")L�

���� �)+&5)/&#�&/+()5)-0&�3!"#0/&*'.#0�

�

$��������<�����(��	�����=���
�
���861��C�2��	����
������
������∅%/Y&1&�8�∅ /Y 1����������.�

������� �#
��	����� ����B������#��� -������� ����������� ����������� 
����������� ���������	���� 	�

�������������� �D�� ����(�� 	�����=� �� 
�
� �����	��.� 0C� &/1� ���������<� ����(�� �
�	����=� ��(��	���


������ ��
���� ������������� $���������� 
���
�	��������� �������� #
��	���� �
��� ���������� ���

��
��
���+	� ������� ����(�� �
�	����=� ��������	��� �
��	���� ����(�� �������	�=� ��������� �� #
�
�����

�#����������
�����
�%��

�

�)7#5)�F�#���
����������"$������������	���	�����	�������

�,�� �'$")0�,!"#.'$4�

9&/&%)5/)�3!47':;�&"'5)-0&�-&#,5/#0�

=%)(#!&)6�'�.+,<6-"2//&*4�

,!"#.'$"#/&)�-&#,6)�>�?�@A@�B�

�C=%D�E�

��� A
�������	�	�<�
����
�
�����  ���  /����

 �� A
�������	�	�<�
�������  ����!&��� !/����

!�� �
��	�������
����
��	#������8!��
���.������� &/J�	���#�����������8 �



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

�/�

 

�
�������������
���
���1���
��(�	�����

�
��	��+	�

%��

�
��	����	#������8!����(����	������������.�


���	�����.���<�����#
��	������

����������������
+(���.��(����	���+	�

&/J�	���#�����������8 �

&�� �
��	�������(����	���������� 2���

�

'� �������#+����.� ��������������.� ���
������	���� #
�������� �����	�� �� 	��������� 2/� ����

M
�������� 	�����(���� 
<��� 	�� 	�����<� ��	�
�	�� �� ����	���
������ ����������� #
������+	� ��

�
��	�����������������������(��	�����=�������������	�
+	���
������������.��������	��	��<���1�

���������� �
��	��+	� ��	
�����.� ���
���� ��	�
�� ������������ "�	�
�� ����������� ���(��	�����

����<��������������#��#
������������	�������
���
�	�������������
	�����
���	���	���������������

��<�=��������������

-���	���
������ ����������� 
������	���� 
<����� ���
���� 
<����� ��	�
�� ����	���
������1���������������������������

	� ��+
�� 	�����(���� ��� #
�������� �
��� ����	���
������ �������	���� 	� ���	�(����.� �������.�

������������

P������� ������������ �������#+����.� #
������+	1� �����	<� 	��<���� ��	�
+	� ����������

���
�������.��$��������<�	�����=��#��������
����������
���	�����������
�������+	��

��	� �)+&5)/&#�$.<-N�/)3!"#./&-�*)/)6'.2-N�'!)"�.2%&#//&*)�,62('.#3'�

 
�
������	���� ����������� 
<����� ���������  � ��#
��	�����	����� ����
���	������������.� � �
���

�����	��	���������������������������������	����#
��	���<�����
�������.�	����

*
+�����������������#
��	���������
����	���������������������	�����
���	+
�#��������"���������

��#
��	����� 	������ �
��	�������� ���
���� 	��������� �����	�� 	���D#�����1� �������	���� ����

��B��������������������
��D/���

$��������<� ����(�� 	�����=� 
�
� �����	��.� 	� ��������� �������	��� � 	� ���
����� �
�����������������������

0C��Y�� �8� �Y�� ������������
������������������
��
���+	������������(���
�	����=��������	������

��
����� ������������ �#������ �� ������������ 
���������� �
��	���� ����(�� �������	�=� ����������

��#
�
������#����������
�����
�%��

5
+=��� ����(�� ��������=� 	� ����+
� ���(��	������� �
��<� 	���������� 	� ���������

�
����	�
���	���� 6�#������� �
���� ��#
��	����� ��
�	�� ��<� ���
���� ������ 
�#������� �� ��	�
����

!8�
�#�	����#��������	�����������
����������
����������

0������	�1� ��� ����������� ����(�� ��
���	�=� ������������� 
�#�����
��� $��������<� 	�����=�

�#��������
����������
���	�����������
�������+	��



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

���

 

���� �)+&5)/&#�,'$3!"#.)-")�-�.�4��'�,'0#%/':-&�B@@5�

 
$��������<� ����������� �����������	�� ���#
��	���� ��	���� �� ����� &//�� ����(�� 	�����=� �� 
�
�

�����	��.�	�����������������	������
�������0C�!&Y��&�����$��������<�����(���
�	����=��������	��

���� ��
����� ������������ �#������ �� ������������ 
���������� �
��	���� ����(�� �������	�=�

����
��������	��+�����������
��	���������������Z�I�/1/!&�'DK�[5L���#
�
�����!/����

F� �2(2-"/#�7!)/G'.#�

 
H!)/G)�#5#*(!2-"/)�

�
0��
�	����=� ���
#�<� �����
������ ��� �
������� �����	�����.� ����(����'��������� �
���������

������������
#��������
����������(����
��������=��
������(��	��������
�(������
������(����	���+	�

��
���+
�����
�����.����

�)7#5)�B�%�����	�����	���������	�

�2,�
9'-�"/)%&'/'.)���

�I�J�


),&K-&#�

�I�J�

�������
��#�	��@I ,1�����EI/1�%,�!D.� �/�  !/�

�������
��#�	��@I%,1/����EI/1)22��!D.� �!&�  !/�

�������
��#�	��@I�,1&����EI�1�//�!D.� �/�  !/�

 Y��������
��#�	��@I,1�����EI/1�%�!D.�  &�  !/�

�������
��#�	��@I !1&����EI 1)�&�!D.� �/�  !/�

�������
��#�	��@I%/�����EI/1%)�!D.� �/�  !/�

M
�����������
������ 2///� %//�

H!)/G)�74$'.5)/)�

8�	�����=��
��
�����	��
��#
����.�
���	�����.1�	���������.��
������������������1�

8����������=����������
��������������������
�����
��#
����
���	������

�� �
�����
�����
����
���

�

�� �)6'G#/&)�,!'0#*('.#�&�'75&-"#/&#�&5':-&�,'.&#(!")�.#/(25)-20/#3'�

�

��
����
���
��������	����	���
�����	�<�
���#�;�

� �8���������;������
���
���I8 //9�1�	��#�����=�	�#�<����ϕI�//�J3�

�� �8���������;������
���
���I!/�/91�	��#�����=�	�#�<����ϕI%&�J��

� �
����� �

+
��� ��	���
���	� ����
����.�	������������.� ���� �
��	������ ����
����	��#��������

� 	�#�<��������	���
���	�����������#�1�

� 8�H����
���
����	���
�����	��	���#����������� /�/9��



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

� �

 

C���
<���� ����=� ��	���
��� 	�����������#�� 	������ �� ����������� ������� ��	���
��� �	��(�#��

�
����������#�� ��� �� ���
<� �
��
�	������ 	� �������������� �
��� ����������.� �
�������� 	������

��	���
��������������#+����.��������������#���������
��������������
����������������	���#�����

���������	���
����������������.����#���

�

�)7#5)�O;�&	!����	��	����"�������	������	���������	���


!�,'%�� 
)".)�,'%&#+"-"#/&)�
�'.&#!"-N/&)��

I%	J�
�2+'*':;��

I%J�
�47)(4!)�

I%�J�
�!'(/':;�.2%&)/�
,'.&#(!")�I�CNJ�


).&#.�
I%�CNJ�

�2.&#.�
I%�CNJ�

��9����
��
��������
��

�D�� R���������������� %%1�/� !1�)� �% 1/ � %1 � �//� 2//�

��9����
��
�������������
��

�D�� ��������  /1)/� !1 )� 2)12,�  1�� �%/� �%/�

�D �
������������������
����

	��������������
&12/� !1 )� ��1!�� �1��  /�  /�

�D!� �������
�	� 2 12/� !1 )�  /%1)/�  1/� %�&� %�&�

�D%� R�������� ! 1�/� !1�)� �/�1)2� %1%� %&/� %&/�

�D&� '9���������������
�	���.�� &1//� !1�)� �&1�&� !1 � /� &/�

�D2� \�������������������  %1!/� !1�)� ))1/!�  12� /�  //�

�D)� ��������������#������
����� �1)/� !1�)� &1!,� !1)� /�  /�

�D��
������������������
����

	��������������
�/1 /� !1�)� ! 1!!� �1 � %/� %/�

�D,� �������
�	� 2!1 /� !1�)�  //1!%�  1�� %�&� %�&�

�D�/� ������������������������ ��1//� !1�)� !%1�)� �1�� �/� %/�

�D���
�
����������'9�����

�
���	���+	�
�1&/� !1�)� %1)2� ���
�����������������.�������������

�D� � '9������
���	���+	�� �1&/� !1�)� %1)2� �/1&� /� &/�

�D�!� 5����������� &)1)/� !1�)� �� 1,�� �1��  //� /�

�����
�����
P�

��

�D�� �������������������������� ,1 /� !1�)�  ,1�2� �1%� %/� /�

�D � ������������������������ �1)/� !1�)�  )1&��  1 � 2/� /�

�D!� '9������
���	���+	�� �1%/� !1�)� %1%%� ��1!� /� &/�

�D%�
�
����������'9�����

�
���	���+	�
�12/� !1�)� &1/)� ���
�����������������.�������������

�D&� ��������������#������
�����  1 /� !1�)� 21,)�  1,� /�  /�

�D2� P�#������
�����+	�������.��  1%/� !1�)� )12��  12� /�  /�

�D)�
"��	��������������	�������

���������	+��+	�
,1//� !1�)�  �1&!�  1�� /� 2/�

�D�� 5��.���� �&1!/� !1�)� %�1&/� !)1�� �2//� ��//�

�D,�
-
��
��������������	�������

������	����������������
&1�/� !1�)� �21�)�  1&� /� %/�

�D�/� P�#�����	�
��	�  1//� !1�)� 21!%� !1 � /�  /�

�D���
P�#������
�����+	�

	���#������.���.���������
 1)/� !1�)� �1&2�  1!� /�  /�

�D� � 5������������� �%1 /� !1�)� %&1/�� �1�� �/� /�



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

�!�

 

"������	����
��	������������������	�
��������	������
����6����
���������P�����
��$�B
���
����
��	�

��
�	���	�
���+	����.�������.���������	���������	����=�
�����������.�������	�������

�
��	���� 	������������ 	�������� 
<��� �� ����
���+	� ���������.� �
��� ����� �
�������� �
��	��+	�

�
���������������
�����������������
����	��(�
�	�#��
<���������<���������������������������������

����
�������#���	���?$��� /1�	�����(������	�������<����������	���

-
���	���
��	��+	�	������������.��
���.�������.��
�����
�#���	������������	��������=�����<�

����
�������#���	���?$��&��

�

	� �,&+�")+('+'.)/2-N�!'".&1")L��

�

	��� �#/(25)-0)�"),5#-")�*4-N#//#3'�

�

'���������� ������������ ��������� ���.����#�� 
������	���� 
<����� ���
���� ����
��<�

	������������ ��	��	��8	�	��	��� ��� 	� 	��������� ��	�<�
����� �� #������	��� 	������������

������1� B���
����� ��	���
��1� ���������� .������ �
��� ��#
��	����� #������	��� 9���
��<� 	������������

����(����
���	�=�������.��
��������#��������
������������	���
����	��(�����
�	���������������

�
��������������
������
���	�����
�����
�������������
�����'�
������	���
�������������	�
������

��
���	����� 
�����
������ ��� ����
����� �
��	���� 	������������ ��	��	��� �� 	�	��	���

�
�����
������� ��	���
��� �
�	������� ��� ��(��	��� 
������ ��
����� '��������� ������� 	������������

����(�� �
���	�=�� ?�������� ��	��	��� �� 	�	��	��� �����	��� �
����� 	������������ 	�����(���� 	�

�
����������� ��	���
��� �
��� 
�#���	���� ��	�
�� 	������������� 5
����� ����(�� ��
���	�=�


�����
������ ��� �������� �
��	���� 	������������ ����(�� 	�����=� �� 
���.�� �����	��� ������	������

C�	��	���	���
����	��(�#��������.����
������	�������	���
�����(���#����
�	����<����
���������

��	��	��8	����#�	�� K��� ��
��������� ����������8��������������L�� -���� ����(�� 	�����(�=� 	�

�
�������������	���
��1� �������� �������+	1���	��������� B���
������������
��������������	��������

��
����� � 6�#������� ������� ��	���
��� ��
�	�� ��<� ���
���� �
����������� ��	���
��� K��� 	�����(�����

�����L�� ������� 	�	��	��� ����
���� ��	����� �������=� B���
� �
�������	���� ��#�� 
������� ��	���
����

�
��	����	�������������
�	�������	�	���
��
�����������(�������	�=�	���������
�����#
��%/�����

�
��	���� �
�	������� ��� ��	���
�� ����(�� �����	�=� 	����� ����
����� �� #
�
����� �/� ��� �
���

��
��������=��
����������������������+	������B�
������.���������������.
��������
���.�������	����

'���������������.�#��������� �������� ���������	���������������	��	��������	���	���
���
<�����

����<��	��� ���
���� ��B���
���<� �� ���������.� ������������� 0��� �
�	����	�#�� ���������� ����������� 	�

	�

����� �����
��� �
�	��	��� ����(��	�����=� �����<���� ��
� �
����� �
���B�
�	�� �� ��	��
��.��������

	����������   /�� �� '� ��������.� �
�������� �����+	� 	������������.� �
���� �
��#
���� 
���	�����

�������������
+(�����
�B����(�
�	������(���������	�=����������(��



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

�%�

 

'���������� �������������� '9� 
������	���� ����� ���
���� �������(��� ���������<� 	����#�	�� ��

	��������
��� ������	���� ?������� 	�	��	��� �����	��� ��	�
�� 	������������� �
���� ��	�
����

����(�� ��
���	�=� �
����������� ��	���
���� '� ������� ��<���� �
�	�� 	������	��.� ��� �������� ����(��

	�����=���	�
���
���B�
�	������	��
��.��������	����������  /�� ��

�

	�	� �#/(25)-0)�,'%&#+"-"#L�,!"#$+"*'5/2-N��

�

'����������	�

����.� ������������ �
���������� K����;� ��1� � 1� �!1� ��!L� 
������	���� 
<�����

���
��������
��<�	��������������	��	��8	�	��	���� ����

���	���	������������������1�B���
�����

��	���
��� �
��� ������	�� ��#
��	����� 	������ 9���
��<� 	������������ ����(�� ��
���	�=� 	�

�������������� ���.�������� K� L� �#������ �� 
���������� ��	���
��� �	��(�� ���
�	������� ����� ���

�
��������� �� ���
���� ���������� 9��
����� ������	����� ��� �������� �+��������� 0����� �
�	<�X� ���
����

����(����
���	�=�	�����#������ ���������������
�����9��
���<��������	�=�����
�������������	�����


�������� '�
���� ��	���
��� ��� ������� 	�
������ ���.�	���� 5������ 	������������ ��	��	��� ��

	�	��	��� �
�����
������� ��	���
��� �
�	������� ��� ���� ��
����� �������#+����.� �������������

'��������� �������	������������ ����(���
���	�=�� ?�������� ��	��	��� ��	�	��	��� �����	��� �
�����

	������������ �� �
����������� ��	���
��� �
��� 
�#���	���� ��	�
�� 	������������� �
��	����

	������������ ����(�� �����	�=� 	����� ����
����� #
�� %/� ���� '� ��������.� �
�������� �����+	�

	������������.� �
���� �
��#
���� 
���	������������������ 
+(��� ��
�B�� ��(�
�	������(�� �������	�=�

���������(��

'���������� 	�

����.� ������������ �
���������� K����;� ��1� �,1� ��/L� 
������	���� 
<�����

���
��������
��<�	��������������	��	��8	�	��	����!����

���	���	������������������1�B���
�����

��	���
��� �
��� ������	�� ��#
��	����� 	������ 9���
��<� 	������������ ����(�� ��
���	�=� 	�

�������������� ���.�������� K��L� �#������ �� 
���������� ��	���
��� �	��(�� ���
�	������� ����� ���

�
��������� �� ���
���� ���������� 9��
�����������	�������� ��������	��.��������0����� �
�	<�X� ���
����

����(����
���	�=�	�����#������ ���������������
�����9��
���<��������	�=�����
�������������	�����


�������� '�
���� ��	���
��� ��� ������� 	�
������ ���.�	���� 5������ 	������������ ��	��	��� ��

	�	��	��� �
�����
������� ��	���
��� �
�	������� ��� ���� ��
����� �������#+����.� �������������

'��������� �������	������������ ����(���
���	�=�� ?�������� ��	��	��� ��	�	��	��� �����	��� �
�����

	������������ �� �
����������� ��	���
��� �
��� 
�#���	���� ��	�
�� 	������������� �
��	����

	������������ ����(�� �����	�=� 	����� ����
����� #
�� %/� ���� '� ��������.� �
�������� �����+	�

	������������.� �
���� �
��#
���� 
���	������������������ 
+(��� ��
�B�� ��(�
�	������(�� �������	�=�

���������(��

'���������� ������������'9� �
��� ��������� ���� ������� 
<����� 
������	���� ���
���� �������(���

����������� 	����#�	�� �� 	��������
��� ������	���� ?������� 	�	��	��� �����	��� ��	�
��



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

�&�

 

	������������� �
���� ��	�
���� ����(�� ��
���	�=� �
����������� ��	���
���� '� ������� ��<���� �
�	��

	������	��.����������������(��	�����=���	�
���
���B�
�	������	��
��.��������	����������  /�� ��

 

	��� �/+()5)-0)�'$"2+*4�-&#,6)��

�

$��������<� �������� ������� ���
������	���� 	� ��������� �	�
�
�	��� �����	��1� ��������� ���

������������������������������'����������
��	��������(�������	�=���
����������
��	����������	�=�

�#������ �� 	���������� �
���������� $��������<� 	�����=� �#������ �� 
���������� ����	���� ��	�
��

�
+��
�#�	�#���
�������<�����(���������=������������������
����	�������������� $��������<���������

�����������(����
��������=��
����������������������+	������B�
������.���

��� 	��������� �����(�� ����������� 	�����=� ��������� ���� ��������� �
��� 	�����=� �
+
��

�������������"��
���
�	���������
+
�����
�����=��
����+����

�

�

�� �'7<!�,'$+().'.2-N�4!"1$"#L�.#/(25)-20/2-N�

�

0�

���� ����
��<� 	������������ ��	��	��8	�	��	��� ��� �� B���
����� ��	���
��1� #������	���

	������������������1���#
��	�����#������	���
�������������.����������
����
��.;�

− ��
��������	���
�����	��	���#�;�������!/!/��!D.1�

− ��
��������	���
���	�	��	���#�;�������!/!/��!D.1�

− 9���������������������;������!//���1�

− ������#
��	�����	������K!&J�
���	+
�#��������������	�#�L;����������'1�

�

�

0�

���� ����
��<� 	������������ ��	��	��8	�	��	��� � � �� B���
����� ��	���
��1� �

���	���

	������������������1�������	����#
��	�����	���������
����
��.;�

− ��
��������	���
�����	��	���#�;�������2)&��!D.1�

− ��
��������	���
���	�	��	���#�;�������&)&��!D.1�

− 9���������������������;�������//���1�

− ������#
��	�����	�����;������!�'1�

�

�

0�

���� ����
��<� 	������������ ��	��	��8	�	��	��� �!� �� B���
����� ��	���
��1� �

���	���

	������������������1�������	����#
��	�����	���������
����
��.;�

− ��
��������	���
�����	��	���#�;�������2!&��!D.1�



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

�2�

 

− ��
��������	���
���	�	��	���#�;��������%,&��!D.1�

− 9���������������������;��������//���1�

− ������#
��	�����	�����;������!1 ��'1�

�

�

0��� 	�

����.� ����������� 	�	��	���.� ��

���� 	��������
�� ������	�� 	�����(���� 	�


�#�����
���
<��������

���	��;�

8�$����������	�	��	���'%���	��������
�����	���������������&/��!D.1�

8�$����������	�	��	���'&���	��������
�����	���������������  /��!D.1�

8�$����������	�	��	���'2���	��������
�����	���������������&/��!D.1�

8�$����������	�	��	���')���	��������
�����	���������������&/��!D.1�

�

'����������
�������������(��	�����(�=�	����������<����
�������P���������
���	��
�#�����
��

��#����=���$�	����
������

�

F� �2(2-"/#�%'/()G4A�4!4-N'%&#/&)�&�#*+,5')()-0&�

�

�
���� �
������������� ��� 
�
+�� �������������.� ����(�� ��
�	���=� 	����
�� �
��� �������

�������#+����.� �������+	� ��� ������ 
���	��� 0��#����� �
+=�+	� �
����������	��.� ���� �
������

�	����
�	�=����
���	�����

'��������� �
��	���� �� �
��������� 	�	���
�� �
������ ����(�� ���	�����=� 	� ����+
� �
	�����

����	����
�����������������(��	��=��
������������
#������������������������
�������

P���	����� � �
��	��+	� 	������������.� 	�����=� 	� ��������� �����(�	��� ����	�������

���������	�

����������������<���������	��������������1������������������
��������1������+
�#��

���������	�����

�
��� �����(�� �
������� 	������������.� ����(�� 
��	�#�<����� �
����
��#�=� 	��������.�

�
��������������.�	�������
�����+	��
�����
���

$���������� ��	����� 
�=�	�������� �#������ �� O'�
������� H��.���������	��������� ��-�
��
��

6�
+��>���	����8P����(�	��.�G�

�
��������������������
�����
��#
����
���	���������(�����������=�����
��������������������

� '��������� ��������� ����������� K�
��������1� �
��	���1� ��������L� ������ 
�=� 	���������

������
���+	����������.�������������.���
�
��<�H��.�������$H>���9C>-���



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

�)�

 

� ��� ������������ �
��� �����(�	��.� ����(�� �
���
�	����=� �
+
<� ������������ ������ �����������

	�������������� �
+
<� 	�����=� 	#� ��
��� �C8>D)2//�D�,,2� O�
��	���� 	������������� ���������=��

'���#�������
�������G��
��	����	��������������	���������	����=�����������������������

� 4
���������	����������������	���#������������
���#�����������
�	������
���	���'���<���.�	�

�
��������
��	��������.����.�	��������	�����������=�����������������<��������
���#���
��������

� 9��������� �	������� �� ������������� �� �����
	����� ����(�� 	�����	�=� �#������ �� ����
��������

�
���#�������
��������	
������
������������

� 0�� ���	����� ��#������	����.� �����
�	������ �
��� ��� �
���
�	�������� ��
���	��.�

�
��#���+	���
�����+	�
��(����.��
�����������(��	��	�=���
�	��������
	����

� �
����
��#�=���
���	����
�	�������������B���
+	1�������=���1���	�
������������������	������=��

'���������.��
�������������+	��
�����
��#
����
���	������������������
+(�����
�B����(�
�	��

����(���������	�=����������(��

�

B� �2(2-"/#�7!)/G'.#�

�

H!)/G)�#5#*(!2-"/)�

�

0��
�	����=� ���
#�<� �����
������ ��� �
������� �����	�����.� ����(���� '��������� �
���������

��������� ���
#��� �����
������ ����(�� ��
��������=� �
���� ��(��	������ ��
�(����� �
����� �
���#��

��
���+
�����
�����.����

�)7#5)�Q8�4
���������	������������


#/(!)5)� �'7<!�%'-2�
#5#*(!2-"/#0�I�J�


),&K-&#�I�J�

9���
����	��������������� �, /� %//�

9���
����	������������� � ��,�  !/�

9���
����	�������������!�  !��  !/�

'��������
�������	����
	����������&/��!D.��

 %�  !/�

'��������
�������	����
	����������  /��!D.��

%&�  !/�

�������
��#�	�;�
��;]I/1 ,�D�1���I�2/�����

)!/�  !/�

�

'����������
�����������	������������=�����
<����	�����(�����	����������<������
��	������5�����



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

���

 

�

H!)/G)��74$'.5)/)�

�

8�	�����=������
����<�	���
������������
��<�	��������������

8��	�����=��
��
�����	��
��#
����.�
���	�����.1�	���������.��
�������������������

	������������1�

8����������=����������
��������������������
�����
��#
����
���	����1��
�������������������

������
���.��
���������������������������(�
�	�#��	�����=�	������������
������

����	�����������������
��#
�����1�

8�	�����=��
���	<������+	�	������������.�K#�����	���#���L1�

8�	�����=��
������	�
����������	����������	���

�

� ���������
����

�

'����������
����	�����=��#��������	���#����������.����������
�������+	��
��������

9����=� 
�
+�� 	�����=� �#������ �� �
�	����������� �
��������� >@�� �
��� ������� �� ��
�����

�
�	������

'�������������
������������	�������
���	���������������=�����	���������
�
��������
��B������

���.��������

� '����������������������<���	������(����#����=����
������������
�����	����
����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

�,�

 

�� ����
�
����

�� �:.&)$-"#/&#�,!'0#*()/()R�

	� �,!)./&#/&)�,!'0#*()/()R�

�� �)!()�*)()5'3'.)�"7&'!/&*)�7#"'$,62.'.#3'��

F� �)!()�*)()5'3'.)�+#,)!)('!)�(64+"-"4��

B� �2+������@��S��!'0#*(�")3'+,'$)!'.)/&)�(#!#/4�

O� �2+�����@��S��"4(�,&./&-2�S�&/+()5)-0)�.'$�*)/�

Q� �2+�����@	�S��"4(�,)!(#!4�S�&/+()5)-0)�.'$�*)/�

�� �2+�����@��S��"4(�$)-N4S�&/+()5)-0)�*)/)5&")-20/)�

 � �2+��
��@��S��"4(�,&./&-2�S�&/+()5)-0)�-'�

�@� �2+��
��@	�S��"4(�,)!(#!4�S�&/+()5)-0)�-'�

��� �2+��
��@��S��"4(�$)-N4�S�&/+()5)-0)�-'�

�	� �2+����@��S��"4(�,)!(#!4�S�&/+()5)-0)�.#/(25)-0&�

��� �2+����@	�S��"4(�$)-N4�S�&/+()5)-0)�.#/(25)-0&�

�F� �2+����@��S��/+()5)-0)�'$"2+*4�-&#,6)�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



� ����������	
�����
��
���	����������������
��
���������������	�	����
����
� ������������������
�����������
�
 

 /�

 

�

�

6�
���1����
����� /�,
��

�

�

�

-A'$�09"?C$?�

�

�

"#���������
��� /��������������4���	���
�	��
���	�����K0��4�� /�,���������2L���	�������1�(��

����������������.������;�

�

�

'(����������������������������
�	!���	)�����	���

*���������!�����	�����+������
�	!���	�������	�!�����	,�

�

	����
����������������������
���.�

�

����������
���	�����#��������	���#�����������	�1���������������
���������	���������.�

��������
�������.�����������.������
������
���	����#�1���
�	������������
����������
���

���������	���������.���������

�

�

�

�

�

�6-R?5H�CH;� � � � � ���#
���(��P�
������	����
� � � � � � C
���
���:5D/��!D�'-�D/&�
 

 

 

 

�





 



Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-31 roku przez:

Pan Marcin Szweda o numerze ewidencyjnym SLK/IS/3482/05

adres zamieszkania ul. Boguszkowicka 7G, 44-264 Jankowice k Rybnika

jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2020-07-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Karwowski, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SLK-WNI-1X7-GQ3 *

Podpis jest prawidłowy

Digitally signed by Roman Karwowski
Date: 2019.07.31 12:31:49 CEST
Reason:Elektroniczne zaświadczenie PIIB
Location: Katowice, Polska







Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-06-17 roku przez:

Pani Joanna Twardawa o numerze ewidencyjnym SLK/IS/3303/05

adres zamieszkania ul. Cystersów 18, 44-207 Rybnik

jest członkiem Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne do dnia 2020-06-30.

o numerze weryfikacyjnym:

Roman Karwowski, Przewodniczący Rady Śląskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

SLK-5X7-JQR-CMT *

Podpis jest prawidłowy

Digitally signed by Roman Karwowski
Date: 2019.06.17 11:49:33 CEST
Reason:Elektroniczne zaświadczenie PIIB
Location: Katowice, Polska











PLAC ZABAW

PLAC 
MANWEROWY

PO�AROWY

ROZBUDOWAISTNIEJ�CE 
POMIESZCZENIA

4x14
35

4x14
35 4x14

35

wej�cie 
główne do 
budynku

wjazd

ODWODNIENIE LINIOWE

0,7%-2%

Wł�czenie do istniej�cej
studzienki kan.deszczowej

D1-istnD2-istn

D3-istn

KS2
D1

D2

SEP

ZB

KS1

D4

D5

Wł�czenie do istniej�cej
studzienki kan.deszczowej

Pd2

Pd1-istn
Pd2-istn

Proj.zbiornik bezodpływowy
o pojemno�ci 10m3

11m

13.5m

Pd1

Pd4

D3

OL

BUD2

BUD1

Dz300

Dz160

Dz160

Dz160

16m

Pd3

D
z300
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proj.instalacja odpowietrzaj�ca

istn. pion spustowy kan.deszczowej
7. Wszelkie niezgodno�ci i nie�cisło�ci pisemnie uzgodni� z projektantem

- z PVC-U "lite" z wydłu�onym kielichem
3. Przewody układa� na podsypce i obsypce piaskowej o grubo�ci min 20cm. 

lokalizacji istniej�cego uzbrojenia oraz rz�dnych sieci

5. Przed przyst�pieniem do robót wykona� wykopy kontrolne w celu dokładnej

6. Rz�dne włazów studzienek dostosowa� do aktualnych rz�dnych terenu.

przewody uło�one powy�ej ociepli� warstw� keramzytu.
4. Minimalne przykrycie kanalizacji sanitarnej i deszczowej h=1.2m, 

2. Przewody zostały zaprojektowane:

1.

musz� posiada� odpowiednie atesty i dopuszczenia.

Wszystkie zainstalowane urz�dzenia i materiały

Pd1-istn

Pd1 proj. pion spustowy kan.deszczowej

D1-istn istn.studzienka kan.deszczowej

D1 proj.studzienka kan.deszczowej

ZB proj.zbiornik bezodpływowy 10m3

SEP proj.separator tłuszczu

proj.instalacja kanalizacji deszczowej

KS1 proj.studzienka kan.sanitarnej

proj.instalacja kanalizacji tłuszczowej

proj.instalacja kanalizacji sanitarnej

przewody do likwidacji
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Proj.wł�czenie do istniej�cej instalacji  wodoci�gowej
za istniej�cym zestawem wodomierzowym. 
Dokładn� rz�dn� wł�czenia ustali� na monta�u.

Istniej�ca instalacja wodoci�gowa zasilaj�ca budynek szkoły.
Rozdział istniej�cej instalacji na cele socjalne i ppo�
zostanie wykonany w odr�bnym opracowaniu.

DN50

DN50

cd.wg. zagospodarowania terenu

Zasilanie z istniej�cego przył�cza
wodoci�gowego

4 2

Sygnał elektryczny

Zasilanie elektryczne zaworu elektromagnetycznego

Oznaczenia:

2. Istniej�cy zawór odcinaj�cy - bez zmian
1. Istniej�cy wodomierz - bez zmian

5. Proj.manometr

3. Istniej�cy reduktor ci�nienia wody - bez zmian

2 15

4

Wł�czenie do proj. instalacji hydrantowej
projektowanego przedszkola.

SCHEMAT ROZDZIAŁU INSTALACJI

7  Stal DN50 
Istniej�cy fragment przył�cza
z rur PE do obudowy płytami 
ognioochronnymi

Istniej�cy fragment przył�cza
z rur PE do obudowy płytami 
ognioochronnymi

ISTNIEJ�CY TEREN 

SZKOŁY POZA 

ZAKRESEM 

OPRACOWANIA

EA
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Istniej�ca studzienka
schładzaj�ca

z projektantem wymiary i rz�dne sprawdzi� na budowie
5. Wszelkie niezgodno�ci i nie�cisło�ci pisemnie uzgodni�

3. Wszystkie zainstalowane urz�dzenia i materiały
musz� posiada� odpowiednie atesty i dopuszczenia

2. Dokładna lokalizacja przyborów i urz�dze�
wg. proj. architektonicznego

1. Dokładn� lokalizacj� włacze� do istniej�cych przewodów ustali� na monta�u

4.  Przewody zostały zaprojektowane:

UWAGI:

- z rur wielowarstwowych  PE-Xb/Al/PE-HD - instalacja wodoci�gowa

LEGENDA:
proj.instalacja wody zimnej

proj.piony instalacji wodociagowejW1

proj.instalacja hydrantowa

- z rur stalowych ocynkowanych - instalacja hydrantowa

3

4. Proj.zawór antyska�eniowy EA DN50

Istniej�ca instalacja wodoci�gowa zasilaj�ca budynek szkoły.
Rozdział istniej�cej instalacji na cele socjalne i ppo�
zostanie wykonany w odr�bnym opracowaniu.

Prowadzi� pod

stropem

Prowadzi� pod

stropem

6

6. Proj.zawór elektromagnetyczny DN50

EA

5

7. Presostat BCP 3L

8

8. Projektowany zawór odcinajacy DN50

wg.odr�bnego opracowania

Wł�czenie do proj. instalacji socjalnej
projektowanego przedszkola.

9

9. Projektowany zawór odcinajacy DN32

Wł�czenie do istniej�cej instalacji wodoci�gowej

Dokładn� rz�dn� wł�czenia ustali� na monta�u.

50x4.0



L

zmywarka

K/7

P
IE

C

STANOWISKO 
OBRÓBKI MI�SA

strefa zabaw 
ruchowych

st
re

fa
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a
ba

w
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u
ch

o
w

yc
h

S/1

K/8

K/9

K
/1

0

ZAMRA�ARKA

K
/2

K/3 K/5

P/9

P/3

P/10

P/6

P/7

P
IE

C

K/6 WÓZKI

K/1

P/5

P/2

P/8

ei30
wymiana 

styropianu na 
wełn� mineraln�

400 cm

�c
ia

nk
a 

R
E

I6
0

wymiana 
styropianu na 

wełn� mineraln�
200 cm

na�wietlacz do jajek

P/1

P/11

P/12

P/4

K/11

K/12

P/13

K/4

Lp. Nazwa pomieszczenia Posadzka Powierzchnia

ZAPLECZE KUCHENNE

k/1 Pomieszczenie intendentki Płytki ceramiczne 9,2 m2

k/2 Pomieszczenie socjalne Płytki ceramiczne 8,7 m2

k/3 WC dla pracowników Płytki ceramiczne 1,4 m2

k/4 Przedsionek WC dla pracowników Płytki ceramiczne 1,6 m2

k/5 Pom. gospodarcze Płytki ceramiczne 2,2 m2

k/6 Magazyn artykułów sypkich Płytki ceramiczne 2,4 m2

k/7 Zmywalnia ze stanowiskiem do mycia wózków Płytki ceramiczne 9,0 m2

k/8 Kuchnia Płytki ceramiczne 15,3 m2

k/9 Obieralnia ze stanowiskiem do na�wietlania jajek Płytki ceramiczne 5,1 m2

k/10 Magazyn warzyw Płytki ceramiczne 2,0 m2

k/11 Magazyn artykułów wymagaj�cych schłodzenia Płytki ceramiczne 2,7 m2

k/12 Komunikacja Płytki ceramiczne 14,2 m2

Lp. Nazwa pomieszczenia Posadzka Powierzchnia

POMIESZCZENIA PRZEDSZKOLNE

p/1 Szatnia Wykładzina zmywalna 20,7 m2

p/2 Pom. centrali wentylacyjnej Płytki ceramiczne 5,6 m2

p/3 Sala zabaw Wykładzina zmywalna 62,6 m2

p/4 Jadalnia Wykładzina zmywalna 32,1 m2

p/5 WC dla niepełnosprawnych Płytki ceramiczne 5,0 m2

p/6 Łazienka dla dzieci Płytki ceramiczne 24,3 m2

p/7 Pom. gospodarcze Płytki ceramiczne 1,7 m2

p/8 Pom. centrali wentylacyjnej Płytki ceramiczne 10,2 m2

p/9 Sala zabaw Wykładzina zmywalna 63,2 m2

p/10 Pom. socjalne Płytki ceramiczne 11,0 m2

p/11 Przedsionek WC dla pracowników Płytki ceramiczne 2,0 m2

p/12  WC dla pracowników Płytki ceramiczne 1,5 m2

p/13 Komunikacja Wykładzina zmywalna 57,7m2

POMIESZCZENIA SZKOLNE

s/1 Jadalnia szkolna Wykładzina zmywalna 44,8 m2

z projektantem wymiary i rz�dne sprawdzi� na budowie
5. Wszelkie niezgodno�ci i nie�cisło�ci pisemnie uzgodni�

3. Wszystkie zainstalowane urz�dzenia i materiały
musz� posiada� odpowiednie atesty i dopuszczenia

2. Dokładna lokalizacja przyborów i urz�dze�
wg. proj. architektonicznego

1. Dokładn� lokalizacj� włacze� do istniej�cych przewodów ustali� na monta�u

4.  Przewody zostały zaprojektowane:

- z rur PVC-HT "Lite" - rury kanalizacyjne wewn�trzne  

UWAGI:

- z rur wielowarstwowych  PE-Xb/Al/PE-HD - instalacja wodoci�gowa

LEGENDA:
proj.instalacja kanalizacji sanitarnej

proj.instalacja wody ciepłej

proj.instalacja wody cyrkulacyjnej

proj.instalacja wody zimnej

proj.pion kanalizacji sanitarnej

proj.piony instalacji wodociagowej

proj.instalacja kanalizacji deszczowej

z.z proj.zawór ze zł�czk� do w��a

z.a proj.zawór antyska�eniowy HA

bezodpływowego kan.sanitarnej

wg.zagospodarowania terenu
zlokalizowanej na działce inwestora

Wł�czenie do proj.separatora tłuszczu  
wg.zagospodarowania terenu

Rura ochronna  
Dz250PVC-U L=1.0m 

Rura ochronna
Dz250PVC-U L=1.0m

Wł�czenie do proj.zbiornika

Dz160 PVC-U
i=2%

Dz160 PVC-U
i=2%

Cz

Cz

Dz160 PVC-U
i=2%

Dz160 PVC-U
i=2%

Dz160 PVC-U
i=2%

Dz160 PVC-U
i=2%

Dz160 PVC-U
i=2%

Dz160 PVC-U
i=2%

Dz160 PVC-U
i=2%

D
z1

60
 P

VC
-U

i=
2%

Dz160 PVC-U
i=2%

Dz110 PVC-U
i=2%

D
z1

60
 P

VC
-U

i=
2%

Dz75

D
z5

0

Dz110

Dz75 Dz75

D
z1

10
 P

VC
-U

i=
2%
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ISTNIEJ	CY TEREN 
SZKOŁY POZA 

ZAKRESEM 

OPRACOWANIA

W1

KS1

KS2
KS3KS4

KS5

KS6

KS7

Dz50

z.z
z.az.z

z.a

HP-DN25

HP-DN25

z.z
z.a

Dz160 PVC-U
i=2%

Prowadzi� pod

stropem

Prowadzi� pod

stropem

Prowadzi� pod

stropem

Prowadzi� pod

posadzk�

Prowadzi� pod

posadzk�
Prowadzi� pod

posadzk�
Prowadzi� pod

posadzk�

DN50

DN50

DN32

DN32

DN32

Przewód odpowietrzaj�cy 

zbiornik bezodpływowy oraz
separator tłuszczów

Kt1

Kt2

Dz75 
i=0%

Kt3

Prowadzi� w
kanale technicznym

kanalizacji deszczowej

wg.zagospodarowania terenu
zlokalizowanej na działce inwestora

Wł�czenie do proj.studzienki

kanalizacji deszczowej

wg.zagospodarowania terenu
zlokalizowanej na działce inwestora

Wł�czenie do proj.studzienki

Wł�czenie do projektowanego
zasobnika wody ciepłej
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KS1

W1

proj.instalacja hydrantowa

HP-DN25

proj.hydrant podtynkowy DN25

- z rur PVC-U "Lite" - rury kanalizacyjne uło�one pod posadzk�

- z rur stalowych ocynkowanych - instalacja hydrantowa

KS1 Dz110 
i=0%

Dz110 
i=0%

50x4.0

32x3,0
26x3,0

32x3,0

PD1PD2

PD3 PD4

kanalizacji deszczowej

wg.zagospodarowania terenu
zlokalizowanej na działce inwestora

Wł�czenie do proj.studzienki

kanalizacji deszczowej

wg.zagospodarowania terenu
zlokalizowanej na działce inwestora

Wł�czenie do proj.studzienki

proj.pion kanalizacji deszczowejPD1

Wp100

Wp100

Dz110 PVC-U
i=2%

Wp100

proj.instalacja kanalizacji tłuszczowej

proj.pion kanalizacji tłuszczowejKt1

Sygnalizacja poziomu cieczy
w zbiorniku bezodpływowym

Mieszacz 
termostatyczny

proj.instalacja wody zmieszanej



Kt1

Kt2

KS4

KS6

Przewód odpowietrzaj�cy 
zbiornik bezodpływowy oraz
separator tłuszczów
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LEGENDA:

proj.pion kanalizacji sanitarnejKS1

z projektantem wymiary i rz�dne sprawdzi� na budowie
4. Wszelkie niezgodno�ci i nie�cisło�ci pisemnie uzgodni�

3. Wszystkie zainstalowane urz�dzenia i materiały
musz� posiada� odpowiednie atesty i dopuszczenia

2. Dokładna lokalizacja przyborów i urz�dze�
wg. proj. architektonicznego

1. Dokładn� lokalizacj� włacze� do istniej�cych przewodów ustali� na monta�u

UWAGI:

KS5

Lokalizacja bez zmian
Istniej�ca rura spustowa

Lokalizacja bez zmian
Istniej�ca rura spustowa

KS1

Lokalizacja bez zmian
Istniej�ca rura spustowa

Lokalizacja bez zmian
Istniej�ca rura spustowa

PD1PD2

PD3 PD4

proj.pion kanalizacji deszczowejPD1

POZA
ZAKRESEM

OPRACOWANIA
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P1

DN 50 
60145 W

Istniej�cy kocioł na 
paliwo stałe

OZNACZENIA

Przewody zasilania instalacji c.o.
Przewody powrotne instalacji c.o.

Pion instalacji c.o.P2

Istniej�cy kocioł na 
paliwo stałe

Istniej�cy rozdzielacz
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ei30
wymiana 

styropianu na 
wełn� mineraln�

400 cm

�c
ia
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R
E

I6
0

wymiana 
styropianu na 

wełn� mineraln�
200 cm

na�wietlacz do jajek

P/4

K/4

Lp. Nazwa pomieszczenia Posadzka Powierzchnia

ZAPLECZE KUCHENNE

k/1 Pomieszczenie intendentki Płytki ceramiczne 9,2 m2

k/2 Pomieszczenie socjalne Płytki ceramiczne 8,7 m2

k/3 WC dla pracowników Płytki ceramiczne 1,4 m2

k/4 Przedsionek WC dla pracowników Płytki ceramiczne 1,6 m2

k/5 Pom. gospodarcze Płytki ceramiczne 2,2 m2

k/6 Magazyn artykułów sypkich Płytki ceramiczne 2,4 m2

k/7 Zmywalnia ze stanowiskiem do mycia wózków Płytki ceramiczne 9,0 m2

k/8 Kuchnia Płytki ceramiczne 15,3 m2

k/9 Obieralnia ze stanowiskiem do na�wietlania jajek Płytki ceramiczne 5,1 m2

k/10 Magazyn warzyw Płytki ceramiczne 2,0 m2

k/11 Magazyn artykułów wymagaj�cych schłodzenia Płytki ceramiczne 2,7 m2

k/12 Komunikacja Płytki ceramiczne 14,2 m2

Lp. Nazwa pomieszczenia Posadzka Powierzchnia

POMIESZCZENIA PRZEDSZKOLNE

p/1 Szatnia Wykładzina zmywalna 20,7 m2

p/2 Pom. centrali wentylacyjnej Płytki ceramiczne 5,6 m2

p/3 Sala zabaw Wykładzina zmywalna 62,6 m2

p/4 Jadalnia Wykładzina zmywalna 32,1 m2

p/5 WC dla niepełnosprawnych Płytki ceramiczne 5,0 m2

p/6 Łazienka dla dzieci Płytki ceramiczne 24,3 m2

p/7 Pom. gospodarcze Płytki ceramiczne 1,7 m2

p/8 Pom. centrali wentylacyjnej Płytki ceramiczne 10,2 m2

p/9 Sala zabaw Wykładzina zmywalna 63,2 m2

p/10 Pom. socjalne Płytki ceramiczne 11,0 m2

p/11 Przedsionek WC dla pracowników Płytki ceramiczne 2,0 m2

p/12  WC dla pracowników Płytki ceramiczne 1,5 m2

p/13 Komunikacja Wykładzina zmywalna 57,7m2

POMIESZCZENIA SZKOLNE

s/1 Jadalnia szkolna Wykładzina zmywalna 44,8 m2
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Rozdzielacz

Zasobnik c.w.u

Wymiennik płytowy 
zlokalizowany pod 
stropem pomieszczenia

D
N

 5
0 

60
14

5
 W

DN 50 
60145 W

Instalacja prowadzona pod 
stropem pomieszczenia

P1

Uwagi:
1. Przed przyst�pieniem do wykonywania robót budowlanych 

nale�y porówna	 stan projektowy ze stanem faktycznym.
2. Wszystkie prace wykona	 zgodnie z opisem technicznym

i wymaganiami technicznymi producentów urz�dze
.
3. Instalacje nalezy prowadzic w posadzkach lub bruzdach �ciennych.
4. Przewody nale�y zaizolowa	 zgodnie z opisem technicznym.

600 mm
CV22-600

OZNACZENIA

Przewody zasilania instalacji c.o.
Przewody powrotne instalacji c.o.

Grzejnik płytowy

Pion instalacji c.o.

SAN07
500 mm Grzejnik łazienkowy

P2

P2

35
 x

 1
,5

25
0

00
 W

CV21s-600
900 mm

Grzejnik zainstalowany 
na wysoko�ci 2,5m

C
V

21
s-

6
00

90
0

 m
m

Grzejnik zainstalowany 
na wysoko�ci 2,5m
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D
=

6
3
0
m

m
D

=
6
3
0
m

m

D
=
8
9
m

m

P2P2

OZNACZENIA

Przewody zasilania instalacji c.o.
Przewody powrotne instalacji c.o.

Pion instalacji c.o.P2

Uwagi:
1. Przed przyst�pieniem do wykonywania robót budowlanych 

nale�y porówna� stan projektowy ze stanem faktycznym.
2. Wszystkie prace wykona� zgodnie z opisem technicznym

i wymaganiami technicznymi producentów urz�dze�.
3. Instalacje nalezy prowadzic w posadzkach lub bruzdach �ciennych.
4. Przewody nale�y zaizolowa� zgodnie z opisem technicznym.

POZA
ZAKRESEM

OPRACOWANIA
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