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PROJEKT GEOTECHNICZNY
POSADOWIENIA SALI GIMNASTYCZNEJ
PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ W PALOWICACH

1. Prognoza zmian wtasciwosci podfoza gruntowego w czasie

Na podstawie:

e "Opinii geotechnicznej" wraz z dokumentacjq badan podtoza gruntowego dla projektu
budowy Sali gimnastycznej przy ulicy Debowej 3 w Palowicach autorstwa
Przedsiebiorstwa Geologiczno — Geodezyjnego ,, GEOPROJEKT SLASK” z wrzesnia
2016r.,

okresla sie, iz przewidywana wspdtpraca przedmiotowego obiektu budowlanego z
podfozem, nie bedzie powodowata istotnych zmian wpfywajgcych na podstawowe
parametry gruntu w rejonie planowanej inwestycji.

Okresowych zmian parametrow wytrzymatosciowych gruntow nalezy sie spodziewac
gtownie w strefie przypowierzchniowej, gdzie na skutek robot ziemnych moze dojs¢ do
odprezenia podtoza i rozluZznienia gruntow w strefie przypowierzchniowej. W przypadku
prowadzenia prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (nawodnienia w skutek
intensywnych opadow atmosferycznych) oddziatywanie ciezkiego sprzetu budowalnego
moze doprowadzi¢ do zniszczenia struktury gruntu w strefie przypowierzchniowej. W
wyniku robdt ziemnych dojdzie do poprawy parametrow wytrzymatosciowych, konsolidacji
gruntow i wzrostu stopnia ich zageszczenia. Grunty spoiste wystepujgce w podtozu, pod
wpfywem wody i zwiekszonego zawilgocenia mogq ulec pogorszeniu pod wzgledem
geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia prac ziemnych nie wolno dopusci¢ do
zawodnienia lub przemarzania gruntow.

Z analizy przeprowadzonych badann wynika, ze na badanym terenie, w strefie
przeprowadzonych badan tj. do gtebokosci od 2,5 do 7,5 m p.p.t., zalegajq (pod
zréznicowanej gtebokosci warstwq nasypow niekontrolowanych) grunty rodzime o
parametrach  geotechnicznych  umozliwiajgcych  zaprojektowanie  posadowienia
bezposredniego. Jednak nalezy zwrdci¢ uwage na ich zréZznicowanie litologiczne w profilu
pionowym i poziomym co dobrze ilustrujq przekroje geotechniczne.

W trakcie prac wiertniczych wykonanych we wrzesniu 2016 r. wode gruntowq o zwierciadle
swobodnym i lekko napietym stwierdzono prawie we wszystkich wykonanych otworach.
Woda ta zwigzana byta z warstwami piaskow, nasypow lub wystepowata posrod lamin
piaskdw przewarstwiajgcych grunty spoiste albo jako wody srddglinowe.

Do nasypow zaliczono nieregularng, powierzchniowq warstwe o migzszosci dochodzqcej do
okoto 1,2 m (otwdr nr 6). Sq to nasypy zbudowane z zaglinionych piaskow z domieszkg
zuzla, spiekow i gliny naniesione podczas budowy szkoty.

W dokumentowanym podfozu pod nasypami niekontrolowanymi zalegajq warstwy
piaskéw drobnych (warstwa Il) oraz wysadzinowych gruntéw spoistych (warstwa Ill) — w
postaci pytow i glin pylastych o konsystencji od miekko do twardoplastycznej. Przy
posadowieniu obiektow nalezy w czasie trwania robot ziemnych zachowac rygor ochrony
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ich przed przemarzaniem i zawodnieniem po odstonieciu w wykopach fundamentowych, co
moze spowodowac wtdrne uplastycznienie wraz z ostabieniem ich naturalnych wtasnosci.
Zaproponowana technologia posadowienia bezposredniego na stopach i tfawach
fundamentowych nie generuje negatywnego wpfywu krotko i dtugotrwatego na podtoze
gruntowe. W zwigzku z powyzszym stwierdzono, iz nie ma przestanek do prognozowania
zmian wtasciwosci podfoza gruntowego w czasie eksploatacji budynku.

Ocena relacji obiektu z podtozem:

e odksztafcenie wspofpracujgcego uktadu konstrukcja — podfoze: obcigzenia pochodzgce
od projektowanego obiektu nie bedg wptywaé negatywnie na nadmierne
odksztatcenia gruntu na ktorym planowane jest posadowienie w/w inwestycji,

e zmiany warunkéw wodnych — planowana inwestycja nie zaburzy istniejgcych
warunkow wodnych,

e skurcz i pecznienie — nie dotyczy,

e powierzchniowe ruchy mas ziemnych (osuwiska, zsuwy, petzanie, itp.) — nie dotyczy,

e osiadanie zapadowe — nie dotyczy,

e zmiany termiczne w gruncie — nie dotyczy,

e szkody gdrnicze — nie dotyczy,

e skutki technologiczne robot (wpfyw wibracji, konsolidacji itp.) — wpfyw wfasciwej
technologii prowadzenia robot ziemnych na wtasciwosci istniejgcego podfoza
gruntowego jest marginalny, pod warunkiem zapewnienia wfasciwego odwodnienia
wykopu w trakcie prowadzenia robot. Brak w/w zabezpieczenia moze doprowadzi¢ do
rozluznienia warstw gruntow nosnych i utraty przez nie zdolnosci przenoszenia
obcigzen.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Omawiane podfoze budujq czwartorzedowe utwory wodno — lodowcowe. W czesci
przypowierzchniowej do gtebokosci 2,3 + 4,0 m p.p.t. sq to piaski, a ponizej gliny pylaste i
pyty. Od powierzchni teren przykrywa warstwa nasypow i gleby o sumarycznej migzszosci
0,3+1,3m.

Dla scharakteryzowania warunkow gruntowych, w podfozu wydzielono trzy pakiety
geotechniczne.

Za kryterium podziatu przyjeto geneze i litologie gruntow.

Pakiet |

Grupuje grunty nasypowe pokrywajgce badany obszar do gtebokosci 0,3 m do ponad 1,3
m. Nasypy zbudowane sq przewaznie z zaglinionych piaskow z domieszkg zuzla, spiekow i
gliny. Lokalnie nasypy zbudowane sq z piaskow humusowych. Sq one luzne. Biorgc pod
uwage zroznicowany sktad i niekontrolowany charakter tworzenia, nasypy uznaje sie za
niebudowlane.

Pakiet Il

Zaliczono tu przypowierzchniowq warstwe piaskow drobnych lokalnie warstwowanych
pytami i srednich zaglinionych, wilgotnych i nawodnionych, sredniozageszczonych, 1p=0,40.
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Pakiet Il

Grupuje gliny pylaste i pyty. Podziat na warstwy przeprowadzono kierujqc sie konsystencjq.
Warstwa llla — obejmuje grunty miekkoplastyczne, 1,=0,55.

Warstwa Ilib — obejmuje grunty plastyczne, 1,=0,25.

Warstwa llic — obejmuje grunty twardoplastyczne, 1,=0, 10.

Jako grunty niemorenowe, nieskonsolidowane, oznaczono je symbolem konsolidacji ,,C”.
Grunty pakietu Il sq to grunty tiksotropowe. Znaczy to, ze pod wpltywem drgan i wibracji
tatwo sie uplastyczniajg, pogarszajgc swoje wartosci parametrow geotechnicznych.
Dodatkowo sq to grunty wrazliwe na rozmakanie.

Do projektowania konstrukcji fundamentu dla wydzielonych warstw geotechnicznych
przyjeto nastepujgce wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zgodnie z
dokumentacjq Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania.:

Tabela 1. Parametry geotechniczne

nr arch. 13548/1(

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN-31/8-03020
2na ™ wartost ustalona metoda badan laboratoryjnych | polowych
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Palowice, ul.Debowa - sala gimnastyczna zak.nr5

Parametry geotechniczne.
Zrédto: Opinia geotechniczna i dokumentacja badar podtfoza gruntowego.

Obliczeniowe parametry geotechniczne nalezy uzyska¢ z podanych w tabeli 1 po
przemnozeniu wartosci przez wspotczynniki (zgodnie z PN/81-B-03020):
e vm=0,9 dla parametréow geotechnicznych odpowiedzialnych za zwiekszenie nosnosci
podfoza,

e ym=1,1dla parametrow geotechnicznych wchodzgcych w sktad obcigzen.
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3.

Okreslenie czesciowych wspofczynnikow bezpieczenstwa

W trakcie projektowania posadowienia bezposredniego przedmiotowej inwestycji nalezy
uwzglednic¢ nastepujgce wspotczynniki czesciowe bezpieczeristwa:

Podajscie obliczeniowe DA11|DA12| DA2 DA3 PN
Wspdiczynniki dia oddzialywan: Y Al A2 Al Al A2
Niekorzystne oddzialywania stafe 135 | 1.00 | 1.35 | 1.35| 1.00 1.10
Korzysine oddzialywania stake X 100 | 1.00 | 1.00 | 1.00 | 1.00 0.90
Niekorzysine oddzialywania zmienne Yo 150 | 1.30 | 150 | 150 | 1.30 1.30
Korzystne oddzialywania zmienne 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Wspdiczynniki materiaiowe: T M1 M2 M1 M2 metoda B
' vy 100 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
<l e 1.00 | 1.25 | 1.00 1.25 1.1
Cul Yeu 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.11
Gu| You 1.00 | 1.40 | 1.00 1.40 1.1
¥| Ty 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 1.1
Wspdiczynniki dia opordw: T R1 R1 R2 R3 metoda B
opdr graniczny podioZza | ypy 100 | 1.00 | 1.40 1.00 123
poslizg| Yen 1.00 | 1.00 | 1.10 1.00 1.39

W zwiqzku z prostymi warunkami geotechnicznymi wystepujgcymi dla przedmiotowej
inwestycji, posadowienie bezposrednie mozina analizowaé przy pomocy podejscia
obliczeniowego DA1.1.

Zgodnie z PN/81-B-03020, stosujgc metode B obliczern nosnosci podtoza pod
fundamentami, nalezy stosowac wspdtczynnik korekcyjny m=0,9*0,9=0,81.

W przypadku sprawdzania | stanu granicznego fundamentéw pasmowych (taw
fundamentowych) posadowionych na gruncie niespoistym, do warunku granicznej nosnosci
podfoza gruntowego nalezy zastosowac wspodfczynnik materiatowy ym=0,75. Wowczas
wzor ogdlny przybierze postac:

Q= ym Q"

Okreslenie oddziatywan gruntu

W ramach analizy przedmiotowego obiektu budowlanego oraz wzajemnego oddziatywania
budynku i gruntu stwierdza sie, iz w trakcie uzytkowania w/w obiektu wystepowac bedq
nastepujgce oddziatywania gruntu na budynek:
e obcigzenie parciem gruntu na Sciany czesci fundamentowe i mury oporowe —
konstrukcja scian i murow oporowych zdolna jest do przeniesienia prognozowanego
obcigzenia.
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Projektowy przekroj geotechniczny

Projektowe przekroje geotechniczne zawarte sq w "Opinii geotechnicznej" wraz z

dokumentacjg badan podtoza gruntowego dla projektu budowy Sali gimnastycznej przy

ulicy Debowej 3 w Palowicach autorstwa Przedsiebiorstwa Geologiczno — Geodezyjnego
” GEOPROJEKTSLASK” z wrzesnia 2016 r.
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Przekroj geotechniczny IV — V.
Zrédto: Opinia geotechniczna i dokumentacja badar podtfoza gruntowego.



‘ nl
- =7A- ' x‘ : \ | Budowa sali gimnastycznej przy szkole podstawowej w Palowicach Str. 9

6
¥ 26089

26043

mn.p.m. mn.p.m.

4
o ; ol 258.82

260 | [0 st Z - 1 260
[ * 41
| pd |
| I | N ey

255 = P el g NPT -

_ ‘ 09 L.
‘ IR me Y |t
I" (330G ’_3\22 [ /Ps
} En lla s | |l 200
| A0 ———— } z L Ps(+G#Z)
akal 256 D |0 G b | 300 1256
31300 | } H-f 340 Ps(+Z)1
| 0
) ‘ = L ‘
500 | Gr llla e 660 } ) Ps

2654 I ! L o854

1 L GL50

252+ 252

250 250

Przekréj geotechniczny nr V - V'
PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNO GEODEZYINE, SP. Z0.0.
SOASR™ 0T q‘wu TCE U SOROSRA 16— [032T2584-980, FAX 2585-292

L ot

39.8m [ 38.4M

7 6 NAZWA TEMATU PALOWIZE, UL.DEBOWA 3 —BUDOWA SALI GIMNASTYCZNE]

Ropzas OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACIA.
OPRACOWANIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

AUTOR OPRAC. mgr inz. JADWIGA SLOWIK_(NR UPR 070895) [ pata: 1X2016

RYS.KOMP: G.BOREK ‘ NR ARCH. 13548/16 ‘ zaLng 45

Przekrdj geotechniczny V — V.
Zrédto: Opinia geotechniczna i dokumentacja badari podfoza gruntowego.

Obliczenie nosnosci, osiadania i okreslenie statecznosci ogdlnej podioza
gruntowego

Na podstawie danych uzyskanych z dokumentacji geotechnicznej oraz normy PN-81/B-
03020, przy zatozeniu obcigzenia w rdzeniu przekroju, posadowieniu na gtebokosci
minimum 1,0 m ppt, szerokosci fundamentu minimum 1,0 m, obliczeniowy, jednostkowy
odpdr graniczny podtoza wynosi: gf7=qf"*m=200 kPa.

Obliczenia osiadan podtoza gruntowego muszq by¢ wykonane w ramach prac nad
projektem wykonawczym posadowienia projektowanej inwestycji, po uwzglednieniu
wszystkich obostrzen zawartych w niniejszym projekcie.

Dane do projektowania fundamentow

a) przyjmujgc posadowienie bezposrednie na stopie fundamentowej o boku min. 1,0 m
posadowionej na gtebokosci 1,0 m i obcigzonej osiowo nalezy przyjqgc jednostkowy,
obliczeniowy odpdr gruntu na poziomie: qf”=qf"*m=200 kPa,

b) posadowienie obiektu na gruncie pakietu Il i ewentualnie llic, dla ktorego w zaleznosci
od gfebokosci posadowienia i wystepujgcego gruntu, nalezy przyjg¢ stan gruntu
zgodny z dokumentacjq geotechniczng,

c) niedopuszczalne jest posadowienie projektowanej konstrukcji na warstwie nasypow
niekontrolowanych lub gruntdow organicznych,

d) po zakonczeniu prowadzenia wykopow, grunt rodzimy nalezy dogesci¢ (w razie
koniecznosci rowniez doziarnic¢) poprzez watowanie (walce gtadkie lub okotkowane).
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e)

f)

g)

h)

J)

Po zageszczeniu gruntu nalezy catos¢ wyrownac do wtasciwej rzednej i zagesci¢ do
wartosci E>>40 MPa, przy czym E/E1<2,5,

nasypy budowlane nalezy wykonywac z dobrze zageszczalnego, odpornego na
lasowanie kruszywa mineralnego (pospdtka, Zwiry, przekrusz betonowy, piasek
gruboziarnisty, itp.), warstwami, starannie zageszczajgc kazdq z nich, do uzyskania
10=2,5,

wykonywanie nasypow musi odbywac sie pod ciggtym nadzorem geotechnicznym,
okreslenie parametrow zageszczenia powinno by¢ wykonane dla kazdej z uktadanych
warstw. Wykonany w ten sposob nasyp powinien cechowac sie modutem wtdérnym
odksztatcenia E;>100 MPa (badanie ptytq sztywng VSS), przy czym Ez/E1<2,5. W planie,
warstwa nasypu musi siega¢ poza zewnetrzny obrys projektowanych fundamentdw o
min. 0,5+0,6 m,

fundamenty nalezy zaprojektowac w sposob eliminujgcy otwarte ukfady geometryczne
— ukfad fundamentdw winien zapewni¢ sztywnoS¢ przestrzenng w poziomie
posadowienia,

pod fundamentami nalezy wykonac beton podktadowy B15 (C12/15) o grub. 10 cm,

do wykonania fundamentéw nalezy uzy¢ betonu klasy min. B30 (C25/30),

zbrojenie podtuine i poprzeczne nalezy wykonac¢ ze stali zebrowanej klasy AllIN,
gatunku B500SP (stal klasy C).

8. Zakres badan i pomiarow prowadzonych w trakcie robot ziemnych

a) Sprawdzenie wykonania wykopow.

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli

szczegolna uwage nalezy zwrocic na:

zapewnienie statecznosci scian wykopdw,

badanie zachowania warunkow bezpieczeristwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie ewentualnego drenazu i odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robot i
po ich zakoriczeniu,

doktadnosc¢ wykonania wykopow,

badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Techniczna i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi,

badanie zasypu wykopow do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

b) Sprawdzenie jakosci zageszczenia gruntu:

Badania odbiorowe, potwierdzajgce jakos¢ zageszczenia gruntu powinny w szczegdlnosci

uwzgledniac:

sprawdzenie rownosci i osiggniecia zaplanowanych rzednych,
sprawdzenie sztywnosci zageszczonego gruntu — badanie plytq sztywng VSS
(dopuszczalne badanie zastepcze — skalibrowang na miejscu w oparciu o wyniki z ptyty
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sztywnej plytq dynamiczng), wtérny modul odksztaicenia E>>40 MPa, przy czym
E;/E1<2,5.

¢) Minimalna czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow:

pomiar szerokosci dna: pomiar tasmq, szablonem w odstepach co 25 m na prostych i
co 10 m w miejscach, ktore budzq waqtpliwosci,

pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
oraz w punktach watpliwych,

pomiar grubosci podsypki i obsypki z piasku,

badanie zageszczenia (sztywnosci) gruntu: modut wtdrny odksztatcenia okreslac¢ dla
kazdej utozonej warstwy, nie rzadziej niz jedno badanie na 150 m? powierzchni,
badania wykopow otwartych obejmujq badania materiatow i elementéow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodqg z opaddéw atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow,

badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany,
jest zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B—02480. W przypadku niezgodnosci z. warunkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania
wedfug PN-81/B—03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢
korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
nadzoru,

badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wedfug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu,

badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar, przy czym grubosc¢ podtoza nalezy wykonac¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z dokfadnosciq do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podfoza i gtebokos¢ ufozenia podtoza.

d) Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

szerokos¢ dna nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz o +5 cm,
spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych
nie moze dawac roznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz =3 cm lub
+1cm,

odchylenie wymiarow w planie nie powinno byc¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podfoze nie powinno
przekroczy¢ +3 cm.

9. Oddziatywanie wod gruntowych na obiekt budowlany

W trakcie prowadzenia robot ziemnych nalezy zabezpieczy¢ teren robot przed naptywem

wdd opadowych. Czes¢ obiektu zagfebionqg w gruncie nalezy docelowo zabezpieczyc

przeciwwilgociowo, uwzgledniajgc, ze w okresie dfugotrwatych opadow atmosferycznych,
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10.

11.

a szczegdlnie roztopow, wahania wody poziomu wody gruntowej mogq dochodzi¢ nawet
do 1,0 m.

Zakres niezbednego monitorowania obiektu wraz z jego sqsiedztwem w trakcie
prowadzenie robot budowlanych i przysztego uzytkowania

Z uwagi na proste warunki gruntowe prowadzenie robdt ziemnych nalezy monitorowac
przy uzyciu tradycyjnych metod stosowanych przez kierownika budowy. Nalezy opracowac
plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz prowadzic¢ dziennik budowy.

Po zakonczeniu budowy nalezy zatozy¢ ksigzke obiektu i przeprowadzaé okresowe
przeglgdy techniczne posiadajgce w swym zakresie przeprowadzenie niezbednych kontroli i
monitorowania stanu.

Zalecenie realizacyjne

Przy wykonywaniu robot fundamentowych nalezy przestrzegac¢ nastepujqgcych zalecen:
e ze wzgledu na zmienny w planie i wysokosci uktad gruntow oraz ztozonosc problemow

natury geotechnicznej na przedmiotowej budowie, niezbedny jest staty nadzor
geotechniczny podczas prowadzenia robot zwigzanych z przygotowaniem podfoza
gruntowego pod inwestycje,

podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania,

wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito
naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentu,

po wykonaniu wykopow do poziomu posadowienia fundamentow kierownik budowy
powinien sprawdzi¢, czy rodzaj i stan gruntu odpowiada zatoZeniom przyjetym
w projekcie,

nie mozna dopusci¢ do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i gruntowymi,
podczas wykonywania wykopow w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podfoze
gruntowe od przemarzania, chyba, Ze warstwa nasypu niewysadzinowego
przykrywajgce dno wykopu bedzie miata migzszos¢ powyzej 0,50 m,

pod fundamentami wykonac¢ warstwe betonu podktadowego B15 (C12/15) o grubosci
10 cm,

fundamenty zabezpieczyc przeciwwilgociowo i przeciwwodnie.



